Ultrafialové zareni v mineralogické praxi
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1. UV zdareni, vinové délky, filtry a ucinnost

Zakladni déleni UV zafeni je na UVA, UVB a UVC:

Nazev anglicky zkratka | vinova délka v
nanometrech

UVA, dlouhovinné, ,cerné svétlo” |long wave UVA 400-315

medium
UVB, stfednévinné wave UvB 315-280

UVC, kratkovinné, ,dezinfekéni | shortwave uvC 280-100

Spravné vinové délky:

V mineralogii se neuplatriuji UVA vinové délky nad 385 nm, protoZe vétSina mineral( na né nereaguje.
Svételné zdroje na bazi LED diod se vyrabi ve stfedni vinové délce (UVB) okolo 310 nm a v kratké
vinové délce (UVC) 255 nm. Kratkovinné zdroje na bazi germicidnich vybojek maji Sirsi spektrum (vice
,pika” vinovych délek). Takzvané ,éerné vybojky“, pouzivané jako UVA svétlo na diskotékach,
pripadné rlizné UVA lampy na testovani bankovek a pro filatelisty maji pfilis dlouhou vinovou délku a

vétsina minerall pod nimi svitit nebude.

UV filtry:

Ve vsech ptipadech nejsou pro mineralogické ucely vhodné UV zdroje bez UV filtru z kfemenného
skla, ktery odstini viditelné svétlo. V ptipadé zdroji (baterek) zdpadnich vyrobcl se pouZivaji filtry
fady UG, v Ciné atp. se pouZivaji filtry ZWB. Cinské filtry jsou 5—10x levn&j&i ne? ty zapadni. Levné
¢inské filtry ZWB nékdy také propoustéji vice viditelného svétla, tedy zkresluji optické vysledky. UG i
ZWB filtry se vyrdbi v fadé variant pro rizné vinové délky, zjednodusené pro UVA, UVB, ¢i UVC zareni.
Kfemenné UV filtry podléhaji degradaci, zejména ve vlhku se na nich vylucuji povlaky soli a
pouzivanim — vlivem UV svétla podléhaji tzv. ,solarizaci.

(Solarizace je neZadouci jev, ke kterému muZe dochdzet u nékterych UV filtri pri dlouhodobém nebo intenzivnim
vystaveni ultrafialovému zdreni. Projevuje se trvalou zménou optickych viastnosti materidlu filtru — typicky
zhnédnutim nebo zeSednutim skla, sniZzenim propustnosti UV i viditelného svétla a zhorSenim celkové
prahlednosti. Pricinou jsou zmény ve vnitini strukture materidlu, kdy UV zdreni narusi chemické vazby a vytvari
tzv. barevnd centra, kterd méni zplsob, jakym materidl pohlcuje a propousti svétlo.)

Oboji vede ke zhorsovani vlastnosti lampy (posun spektra a sniZeni Gc¢innosti). Filtry fady UG jsou proti
degradaci i solarizaci odolnéjsi a k solarizaci dochazi méné u filtr(i, kde jsou zdrojem UV LED diody,
vice u filtrQ, kde je poutzita jako zdroj zareni germicidni vybojka.

Filtry by se mély omyvat pouze Cistou (destilovanou) vodou, Ize pouzit izopropylalkohol nebo roztok
na optiku — bézné roztoky na cisténi bryli (bez amoniaku, bez abraziv). Na ¢isténi a osuseni pouZit
jemny hadrik (napf. z mikrovlakna na bryle). Vysrazené povlaky soli Ize odstranit slabym roztokem
kyseliny citronové nebo octa (max. 5 %). Kratce namocit, oplachnout destilovanou vodou, osusit
proudem vzduchu.

Tyto kiemenné filtry jsou také velmi kfehké (mnohem kiehci nez klasické sklo) a praskaji pfi prudkém
ochlazeni. Je proto riskantni pouzivat tyto lampy a baterky naptiklad v terénu za mrazu nebo desté.
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Ucinnost a tepelné zafeni:
Cim kratsi vinova délka, tim je mensi G¢innost LED diod. Obecné plati:

Typ LED |VInova délka |Ucinnost | Poznamky

UVA 315-400 nm |10-30% Nejefektivnéjsi UV LED, ¢asto okolo 365—-395 nm.

uvB 280-315nm |3-8% Nizsi ucinnost nez UVA, vétsi tepelny odpad.
Nejnizsi ucinnost, drahé materidly, vysoka tepelna
uvC 200-280 nm [<1-5% zatéz.

UVC LED diody (napf. na 265-275 nm) jsou extrémné neefektivni — bézné pod 3 %, nékteré Spickové
dosahuji max. 5 % pti velmi vysoké cené. Pfitom u UV baterek je udavan nespravné prikon, nikoli
svételny vykon. Zakoupite-li si tedy UVA a UVC baterky o udavaném vykonu 15 W, tak UVC baterka
bude svitit pfiblizné 7x méné nez ta UVA. VétSina energie se u UV LED diod pfeméni na teplo, tedy
logicky se bude UVC baterka daleko vice zahfivat. U UV LED diod jde pfi tom pomérné velmi malo
vykonu do viditelného spektra svétla, takze pro nékteré ucely — napr. osvétleni vitrin Ize pouzit tyto
LED diody i bez drahého kfemenného filtru.

U svitidel, kde je zdrojem UVC zafeni germicidni vybojka, jde do UV svétla cca 30-40 %, do
viditelného svétla priblizné 5 % a do tepla (infracerveného zareni) 60—70 %. Zde je tedy lepsi ucinnost,
ale UV filtr je nezbytny.
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je tomu naopak. U UVC diod se uvadi Zivotnost cca 1.000-5.000 hodin, u germicidni vybojky je to
6.000—-10.000 hodin provozu.

Ochrana pfred skodlivym UV zafenim:

zareni ze slunce filtruje vzduch a ozonova vrstva a na zem v podstaté viibec
nedopada. UVB zareni dopada na zem ve velmi malé mife a umozZiuje vznik
vitaminu D. | slunecni zareni v UVA spektru je atmosférou vyrazné tlumeno.
Pfesto se pouZivaji UV ochranné krémy a slunecni bryle. U UV lamp a baterek

TV jde o silné koncentrované U\/VA/B/C zéreni, které muaze byt zvlasté pfi delsi
UV-C ZARENI expozici zdravi nebezpecné. Cim kratsi vinova délka, tim sice mensi pronikavost,
POSKOZUJE OCIAKUZI 316 73 r0vef nebezpedn&jsi zafen.

typ zareni | vinova délka | hloubka priniku | biologické Ucinky

UVA 315-400 nm [aZ 1 mm starnuti kiiZze, pigmentace, riziko poskozeni DNA

uvB 280-315 nm | 0,05-0,1 mm spaleni, tvorba vitaminu D, mutace DNA
extrémné cytotoxické, bézné se k povrchu kize

uvc 100-280 nm |<0,01 mm nedostava

Ultrafialové zareni pronika do lidské pokozky rizné hluboko v zavislosti na své vinové délce.
Nejhloubéji pronika zareni typu UVA (315—-400 nm), které dosahuje az do Skary (dermis), tedy zhruba
do hloubky 1 mm, a je spojovano predevsim s pred¢asnym starnutim kize, tvorbou pigmentovych
skvrn a neptrimym poskozenim DNA prostifednictvim volnych radikald. UVB zareni (280-315 nm) ma
kratsi vinovou délku, a proto se jeho ucinek soustfeduje na povrchové vrstvy pokozky — zejména na
epidermis. ZpUsobuje zarudnuti (spaleni) kiize a prfimo poskozuje DNA. Soucasné je ale nezbytné pro
syntézu vitaminu D. Nejkratsi, ale energeticky nejintenzivnéjsi UVC zareni (100—280 nm) je za béznych
okolnosti zcela pohlceno atmosférou a k zemskému povrchu se nedostava. Uméle generované UVC
paprsky, pouzivané napf. pro dezinfekci, pronikaji do kize jen mikrometry hluboko a jsou velmi
cytotoxické. Obecné plati, Ze ¢im kratsi vinova délka, tim mélci prlnik, ale vyssi biologicka ucinnost a
riziko poskozeni bunék.




Rizika asi neni tfeba resit pfi kratkém posviceni na konkrétni vzorek, ale pokud pracujeme s UV
lampou déle, jak ve sbirce, tak napftiklad pfi vyhledavani v terénu, je vidy vhodné pouZivat ochranné
prostiedky, a to bryle na oci (hlavné u UVB a UVC) a zejména u UVB je vhodné zakryt i pokozku
(dlouhé rukavy, kalhoty, pracovni rukavice). Pomoci mlze i ochranny krém proti sluneénimu zareni.
Paradoxné, u UVC je riziko pro pokozku nizsi nez u UVB, protoZe zateni je z vétsi ¢asti pohlceno
povrchovou, odumfelou vrstvou kiiZe (ale o to je UVC zafeni horsi pro oci). V této souvislosti je také
tfeba pocditat s tim, Ze UV zareni ma vysokou odrazivost — od bilého povrchu témér 100 %, nelze tedy
spoléhat na to, zZe nesvitime pfimo na sebe.

Funkcnost ochrannych bryli pro jednotlivé UV baterky si snadno miZete vyzkouset tak, Ze pres jejich
sklo posvitite na kamen, ktery je v daném spektru luminiscencni. Pokud nesviti, bryle funguiji.
Obdobné si mGzZeme vyzkouset, zda UV zareni nepronika pres sklo vitriny, pokud jsme v ni
nainstalovali UV osvétleni. Pro delsi praci jsou vSsak vhodné (i kvlli odrazim) specidlni ochranné bryle,
které maiji i bocnice, napfriklad z e-bay, pod ndzvem: ,UV ochranné bezpecnostni bryle pro préci s
elektrickym naradim a UV svitilnami“:




Bryle maji vynikajici filtracni parametry (UVA — oranzova, UVB — modrd, UVC — hnéda kfivka):

Porovnani propustnosti bryli
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Zduraznuji, Ze pro praci s UVB a zejména UVC zarenim bych rozhodné na pouhé slunecni ¢i dioptrické
bryle nespoléhal.

Také je dobré védét, ze UV svétlo ma obecné vliv i na organické materialy (papir, textil, plasty) a
plsobi jejich postupnou degradaci (napt. v UV osvétlenych vitrinach). Cim kratsi vinova délka, tim
rychlejsi poskozeni az rozpad téchto materiald.

Kratkovinné germicidni UV zafeni o vinové délce kolem 185 nm také dokaze Stépit molekuly kysliku ve
vzduchu a tim vytvaret ozén. Nékteré UVC lampy jsou proto konstruovany tak, ze kromé
dezinfekéniho Ucinku zareni produkuji i 0zdn, coz zvysuje jejich ucinnost pfi likvidaci mikroorganismu
ve vzduchu ¢i ve vodé. Jiné lampy jsou naopak upravené specialnim filtrem, aby tvorbé ozénu
zabranily. V mineralogii pouZivané UVC LED diody maji vinovou délku okolo 255 nm, kdy oz6n
nevznika. Pokud je vsak zdrojem zareni vybojka, tak je spektrum jejiho zareni Sirsi a mlze jiz plsobit
vznik 0zénu. 0z6n je silny oxidant, a i kdyZ pUsobi jako Ucinny dezinfekéni prostredek, je zaroven
jedovaty pro ¢lovéka. Pri vdechovani drazdi oci, nos a dychaci cesty, mlze vyvolavat kasel, bolest na
hrudi a zhorseni astmatu. Pfi dlouhodobéjsim plsobeni poskozuje plicni tkan a zvySuje nachylnost k
infekcim. Proto se ozénotvorné lampy pouZivaji pouze v nepfitomnosti lidi a prostor je po jejich
pouZziti nutné dikladné vyvétrat.

Fotografovani UV mineral(:

Vétsina mineralli v UV svétle jde celkem dobre nafotit. Zejména u téch s mirnou luminiscenci jsou
vsak tfeba dlouhé casy, tedy neobejdeme se bez stativu. Problém byva nékdy naopak s presvétlenim,
kdy na snimku vznikaji ,leskla prasatka“. Pak je tfeba namifit kuzel z UV lampy mirné mimo foceny
vzorek a vyuZit jen odrazeného svétla. Velka potiz ale je s fotografovanim fluoritu. Modra
luminiscence fluoritu pod UVA svétlem byva na fotografiich ¢asto zkreslena a posunuta do fialovych
odstind. Hlavni pti¢inou je omezena citlivost béZznych obrazovych snimacd (CMOS/CCD) na kratké
vinové délky, zejména pod 440 nm. K tomu se pridavaji vestavéné IR a UV filtry ve fotoaparatech,
které tuto cast spektra castecné blokuji. Dalsi zkresleni zplUsobuje automatické vyvazeni bilé a interni
Upravy obrazu, jeZ mohou generovat fialové zavoje ¢i odlesky. Slaba intenzita samotné luminiscence a
optické jevy v objektivu pak zkresleni jesté prohlubuiji. Pro casté fialové odlesky byva velmi obtizné



snimky barevné korigovat napfiklad ve Photoshopu. Tato vlastnost optickych Cipl se neprojevi, pokud
fotografujeme na klasicky film (fotografie, diapozitivy atp.).

Graf méreni luminiscence ukazuje, Ze odraz UV zareni od vzorku minerdlu, 368 nm vyrazné prevysuje
samotnou luminiscenci fluorit, s maximem v 419-424 nm:

Porovnani spektra fluorescence

4000

3500 baterka UVA

=—haterka UVA fluorit Gina
3000
—haterka UVA fluorit Maroko

2500

2000

Intenzita

1500

1000

500

0
320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 480 500 510 520 530 540 550

Vinova délka {nm)

Fotografie fluoritl (denni svétlo / UVA 368 nm, fotoaparat Olympus TG3):

Fluorit Maroko Fluorit Maroko v UVA



Typicka spektralni citlivost obrazovych snimacda (CMOS/CCD)
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Modry kanal (B) ma maximum citlivosti kolem 450-470 nm, pficemzZ smérem k ultrafialové oblasti
(pod 400 nm) rychle klesa.

S uvedenou problematikou souvisi i rozliseni fluorescence a odrazu UV lampy v minerdlu. Pres pouzity
UV filtr vyzafuji UV lampy urcité mnoZstvi svétla i ve viditelném spektru, zejména ve fialové barvé.
Posvitime-li tedy lampou na bily ¢i bezbarvy mineral, mlzZe se zdat, Ze ma modrofialovou
luminiscenci, ackoli jde pouze o odraz viditelného svétla lampy. Rozlisit to Ize, posvitime-li na takovy
vzorek pres sklo, Iépe pres UV ochranné bryle. Pokud i pfes sklo ¢i bryle vykazuje , luminiscenci®, pak
jde pouze o odraz ve viditeIném spektru, protoze sklo (z vétsiny), ¢i ochranné bryle (zcela) odfiltrovaly
iniciacni UV zafeni.



2. UV lampy

V zasadé existuji dva typy zdroja UV svétla:

- Vybojky (ve své podstaté zarivky bez luminoforu, je tam ale i jiné sloZeni vybojkovych plyn(, které
pak uréuje prevazujici vinovou délku A/B/C UV zafeni). Bez filtru se pouzivaji napriklad nizkotlaké —
rtutové, tzv. germicidni vybojky ve zdravotnictvi (UVC). Pfi odchodu z pracovisté se zapnou a do
rana je vydezinfikovano vse na co UVC zatreni dopada, protoze UVC zareni znici veskeré viry a
bakterie. Kromé toho UVC zareni pUsobi vznik ozonu, ktery je také dezinfekéni. Stredotlaké a
vysokotlaké UV vybojky se dale pouZzivaji napt. na diskotékdch (Cerné svétlo). V tomto pripadé maji
i fialovy filtr a produkuji UVA zafeni, pod kterym sviti napriklad bila tricka atp. Tyto diskotékové
vybojky vSak maji charakteristiku v delSich vinach, neZ je vhodné pro mineralogii, uvadi se 320 az
400 nm, ale ve skutecnosti byva maximum okolo 360 nm:
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Dalsi vyuZiti téchto UV vybojek je v rGznych UV lampach na ovérovani ochrannych prvk( bankovek,
pro filatelii, jako forenzni nastroje atp. | zde byva pouZivand vinova délka obdobna jako u téch
diskotékovych, pro mineralogii tedy nevhodna. (Vyjimkou je nize uvedena filatelisticka
,Profesionalni UV lampa L81” a jeji UVC vybojka.) Pro mineralogické ucely se vybojky pouzivaji
pravé pro UVC svétlo. Zdrojem je z kraje uvedena germicidni vybojka, ale je zde nezbytny
kfemenny filtr, nebot vybojka produkuje vyrazné mnozstvi svétla ve viditelném spektru, které by
UV efekt bez filtru ,presvitilo”. Je také tfeba poznamenat, Zze UV vybojky oproti UV LED diodam
maji $irSi charakteristiku — viz naptiklad graf nize uvadéné vyrabéné ,Kratkovinné UV lampé na 220
V /9 W s germicidni vybojkou”:
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V grafu je patrné, Ze ,,piky” UV zareni jsou nejen v deklarovaném a Zadoucim UVC (252 nm), ale
dokonce jesté vyraznéjsi v délce 364 nm (tedy v nevhodném — pfilis dlouhém UVA) a dale mensi
,piky“ ve 312 nm (del$i UVB) a 404 nm (tj. u samé hranice nejdelsiho UVA vedle viditelného
fialového zareni). Z tohoto divodu pod touto ,,UVC” lampou mohou pozorovatelné svitit i mineraly
jinak reagujici pouze na UVA nebo UVB. U vybojek byva vyraznéjsi solarizace (degradace) UV
kfemenného filtru vlivem pouzivani lampy. Pod ,,novou” lampou tedy bude pozorovatelny vyssi
efekt UV luminiscence nez pod lampou starsi (resp. vice pouzivanou). UV vybojky maji urcitou
dobu, nez nabydou plného vykonu, takZze nejsou vhodné na kratké , posviceni“. Nez plné
nabéhnou, mZe trvat az nékolik minut. Vybojkam také nesvédci ¢asté vypinani a zapinani,
zkracuje se jejich Zivotnost. Jejich pofizovaci cena je vSak zpravidla vyrazné nizsi nez u UV LED diod
(zejména nez u UVC LED diod). Vybojky se dnes daji sehnat nejen na sitové napajeni 230V, ale i
nizkonapétové, napriklad na 10-12 V. Uvadi u ni dokonce dvé varianty, standardnich 254 nm, nebo
ultrakratkych 185 nm, zde ani netusim, co a jak by pod tak kratkou vinovou délkou svitilo. Také je
tfeba vzit v Uvahu, Ze pfi vinové délce 185 nm jiz bude vznikat 0zén a je tfeba tedy byt opatrny a
pfipadné vétrat.
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- UV LED diody se od vybojek lisi zejména tim, Ze maji ,pik” zafeni pouze jeden. Napftiklad nize
uvadéna UVA ,velka cCinska baterka“:
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Rozptyl je zde od 355 do 385 nm, vrchol cca 368 nm. | UV LED diody maiji ¢ast zafeni ve viditelném
spektru, ale zasadné méné nez UV vybojky. Proto Ize u UV expozic — v muzeich, vitrinach atp.
pouzit UV diody i bez drahych kfemennych filtr(i, pouze s jejich zakrytim zepredu (pred primym
pohledem pozorovatele na diodu). S filtry je efekt lepsi a pro hledani v terénu (na baterkach)
nezbytny, ale pro expozici je mozné filtr vynechat. U UV LED diod dochazi také k solarizaci filtrd,
ale neni tak vyraznd jako u vybojek. PIného svételného vykonu nabyvaji UV LED diody okamzité po
zapnuti a nejsou tak citlivé na ¢asté vypinani a zapinani. Cim kratsi vinova délka, tim vy3si je cena
diody.

Pro vybér vhodného UV svétla je duleZité, pro jaky ucel ho pouzijete.

- Domaci prohlizeni sbirky: Postacuji mensi, levnéjsi baterky (¢i uvadéna UVC filatelisticka vybojka).

- Vyhledavani UV minerald v terénu: Zde je vhodné investovat a pofidit si vykonnéjsi UV baterky,

s pfikonem minimalné 15 W, abychom se nemuseli po terénu plazit v predklonu.

- Specialni vyuziti — napfiklad UV vitriny: Zde neni na trhu nabidka, protoZe jde o individualni feSeni
pro konkrétni expozici. Lze vyuzit jak UV LED diody, tak UVC — germicidni vybojky. Pro toto pouZiti
jsou vyhodnéjsi UV LED diody, protoZe jim nevadi Casté vypinani a zapinani a maji okamzity nabéh
plného svételného vykonu. Zejména UVB a UVC LED diody jsou ale pomérné drahé a je jich do
vitriny potfeba docela dost, protoze maji velmi nizky efektivni UV svételny vykon. Pro UVC a
mozna i UVB LED diody neni pro vitrinu (expozici) zcela nezbytny UV kiemenny filtr (i kdyZ s nim je
vysledny efekt lepsi). Musi vsak byt z pohledu navstévnika kryté neprdhlednou listou. UV LED
diody Ize (zejména na cinskych e-shopech) najit v rGznych vykonech a cendach. Kterykoli elektrikar
by vam je mél byt schopen propojit a napajet je Ize jakymkoli standardnim, vykonové spravné
dimenzovanym zdrojem pro LED osvétlovaci techniku. Dilezité je pfiSroubovat UV LED diody na
mohutnéjsi hlinikovy profil, lepsi jsou rtizné E profily s lepsim chlazenim nez jen bézné pouzivané
hlinikové listy. Zejména u UVC LED diod jde 95-99 % vykonu do tepla, a tak hrozi jejich prehfati a
spaleni. Pro UVC prezentaci Ize pouZit germicidni vybojky. Nezbytny je UVC filtr, ale cenové jsou
mnohem dostupnéjsi a vykonové jich neni potieba tolik jako UVC LED diod. Nevyhodou je, Ze
Castym vypinanim a zapinanim se zkracuje jejich Zivotnost (pfti jejich nizké cené to moc nevadi) a ze
cca 30-60 sekund trva, nez po zapnuti nabéhnou do plného vykonu.



Levnéjsi, ale méné kvalitni ¢inské UV filtry fady ZWB lze objednat zde. Jde s nimi dohodnout
rozmeéry, na které sklicka narezou, ale maji drahou (vyhradné leteckou) dopravu, takZe pfi kusové
objednavce nevychazi naklady na jedno sklicko o mnoho lépe nez kvalitnéjsi skla fady UG,
napfiklad u firmy Edmund Optics, kterd ma pobocku v Némecku. (dodavatell Ize najit vice).

2.1. Dlouhovinné (UVA) lampy

Na trhu je k dispozici velké mnoZstvi téchto baterek a lamp. Vétsina je vSak pro mineralogické ucely
nevhodna, protoZze ma pfilis dlouhou vinovou délku a nema UV kifemenny filtr. Vétsina vyrobct ani
neuvadi, jakou vinovou délku ma LED dioda, ktera je v lampé pouzitd. Vhodna lampa musi mit
vinovou délku maximalné 385, Iépe 365 nm ¢i méné a musi mit UV kiemenny filtr.

Vétsina u nas bézné prodavanych UVA lamp (na diskotéky, do vyloh atp.) a baterek s vy3si vinovou
délkou (pro kontrolu bankovek, pro filatelii, inspekci moci pst a kocek a také pro kontrolu Gklidu —
napr. v hotelich manazer obejde pokoje s UV fixou a pak kontroluje s UV baterkou, zda byla dana
plocha setfena). Jsou samoziejmé mineraly, které vam budou svitit pod jakymkoli UVA svétlem,
typicky sekundarni uranové minerdly, ale ne o mnoho vice.

K datu psani tohoto ¢lanku jsem nezaznamenal, Ze by takovou vhodnou UVA lampu ¢i baterku pro
mineralogii nabizel za rozumnou cenu néjaky ¢esky prodejce. Je fada obchod( u nas, kde Ize takové
baterky koupit (napf. pravé mineralogické e-shopy, na burzach atp.), ale jde pouze o preprode;j
maloobchodnich nakupl na e-bay, aliexpresu, Temu atp., ¢asto s dost premrsténou prirazkou.
Zajemcam proto doporucuji si takovou baterku objednat napfimo na téchto obchodnich portalech —
usetfi. Mé se osvédcily tyto baterky:

2.1.1. Mala a velka cinska UVA baterka



https://www.alibaba.com/product-detail/254nm-365nm-with-high-transmission-98-_60620351398.html?spm=a2700.7724857.main07.128.26c6csOzZhc
https://www.edmundoptics.com/f/schott-colored-glass-bandpass-filters/39631/

Dlouhovinna UV-A baterka LED 5 W, s UV filtrem 382 nm, (mald) — zmérena vinova délka:

Mala ¢inska baterka (mW)
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(Pozn.: Pokud je uddvadn prikon 5 W, je efektivni UVA svételny vykon cca 0,5—1,5 W — viz tabulka
,Ucinnost a tepelné zdreni“)

Dlouhovinnd UV-A baterka LED 15 W, s UV filtrem 365 nm, (velkd) — zméfena vinova délka:

Velka cinska baterka (mW)

N

120

100

80

60 |

Z&ivy vykon (mW)

40

20}

0
340 345 350 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410

Vinova délka (nm)
(Pozn.: Pokud je uddvdn pfikon 15 W, je efektivni UVA svételny vykon cca 1,5-4,5 W — viz tabulka
,UCinnost a tepelné zdreni“)



UVA baterka 365 nm s kiemennym filtrem z Temu, uvadéna pod nazvem:

2.1.2.,,365 nm UV Rucni Ultravirova Mini Svitilna s AA Baterii“

e 3‘6i”/9cm

0.8in/2cm

Battery: 1xAA (included )

(Pozn.: Prikon, ani efektivni UVA vykon neni u této baterky uvddén.)

Nabidka vhodnych UVA baterek je ale pomérné Sirokd, stale se rozristad a méni.



2.2. Stfednévinné (UVB) lampy

Zde je naopak nabidka pomérné uzka, byt nékteré mineraly (napf. kalcity — désivce) sviti nejlépe pravé
pod stfednimi vinami. Vim o téchto tfech nabidkach:

2.2.1. Origindlni nazev: Gray C8 UVB 310 nm

Uvdadéné vlastnosti produktu (z
webu prodejce):

Vysoce vykonnd stfednévinnad
ultrafialova LED dioda s vinovou
délkou 310 nm, hlava 1-3/4"
palce s predinstalovanym 39 mm
sklenénym filtrem ZWB, volitelnd
prodluZovaci trubice umoZzriuje
pouZiti 2 lithium-iontovych baterii
18650 pro prodlouZeni doby
provozu, zvyseny vykon o 100
miliwatt pomoci boost driveru,
vodéodolny standard IP-65 chrdni jednotku pfed ndhodnym ponofenim do vody, ergonomicky
vroubkovany vzor nabizi pohodiny a zdroveri bezpecny tchop, lestény reflektor vyzafuje paprsek
vynikajiciho tvaru.

Specifikace produktu

ZAP/VYP Cvaknuti spinace v zadnim viku, baterie jedna standardni lithium-iontova baterie 18650,
vykon - 100 miliwattd, rozméry 5,5" délka (8,5" s prodlouZenim) x 15/16" primér (télo)
Hmotnost pfiblizné 180 g

Ddalezité upozornéni

Toto je vysoce vykonné svétlo a neni urceno k nepretrZitému pouZivani, protoZe LED dioda se prehriva
a spali, pokud svétlo zistane nepretrZité zapnuté pfilis dlouho. Svitilna odevzddva prebytecné teplo do
okolniho vzduchu — takZe pokud je venku chladno — reknéme pod 13 °C, mize byt svitilna v provozu
mnohem déle, neZ kdyZ ma okoli pokojovou teplotu. Pokud je hlava svitilny na dotek horkd, vypnéte ji
a nechte ji nékolik minut vychladnout. Zapnéte ji, kdyz se divdte, a vypnéte, kdyZ ne. Nedélejte tu
chybu, Ze si ji po rozsviceni ddte do kapsy.

S vyjimkou samotné LED diody se na hlavni soucdsti svitilny vztahuje standardni rocni zdruka. Na
spdlené LED diody se vztahuje tfimésicni zaruka.

(Pozn.: Neni ziejmé, jaky md baterka prikon a vykon v UVB spektru. Viyrobce uvddi nejprve ,zvyseny

vykon o 100 miliwatt( pomoci boost driveru®, ndsledné ve specifikaci ,,vykon 100 miliwatti“. Neuvddi
ani zda jde o celkovy prikon diody, i svételny vykon, nebo jako efektivni vykon v UVB svétle.)



2.2.2. Originalni nazev: UV torch LED, strong (medium wave)

Vlysoce vykonna stfednévinna svitilna 310 nm, (z webu prodejce):

S touto vykonnou UV svitilnou (4,2 W-310nm vysoce vykonnd LED) docilite u svych fluorescencnich
minerall nejlepsiho efektu. Idedini pro profesiondlni i hobby pouZiti. Diky chytré technologii jsou tyto
UV svitilny vykonnéjsi nezZ jiné UV lampy. V kombinaci s doporucenou dobijeci baterii 21700 a
odpovidajici nabijeckou (1354) si miZete byt jisti, Ze budete mit vZdy po ruce to nejlepsi UV svétlo.
Napdjeno doporucenou dobijeci baterii 21700 (¢islo produktu I1310A) nebo Li-ion baterii 18650 (Cislo
produktu I1355A). Baterii a nabijecku je nutné objednat samostatné.

Vypinac na zadni strané, vodéodolné a prachotésné pouzdro dle standardu IPX-8 (aZ 2 metry),
rozméry: @ 27 x 126 mm, barva: ¢ernd, hmotnost: cca 235 g, doddvdno v ochranném nylonovém
pouzdre s klipem na opasek.

Pozn.: Tato baterka by méla mit tepelnou pojistku proti spdleni LED diody a kvalitné;si filtr UG. Pokud
je uddvdn prikon 4,2 W, je efektivni UVB svételny vykon cca 0,13-0,33 W — viz tabulka ,,U&innost a
tepelné zdreni”.)



2.2.3. Originalni nazev: UV torch LED, very strong (medium wave)

Vlysoce vykonna stfednévinna svitilna 310 nm, (z webu prodejce):

S touto novou vykonnou UV svitilnou (16,8 W—-310nm - 4 vysoce vykonné LED diody S touto vykonnou
UV svitilnou (16,8 W—-310 nm vysoce vykonnd LED) docilite u svych fluorescenc¢nich minerdlii
nejlepsiho efektu. Idedlni pro profesiondlini i hobby pouZiti. Diky chytré technologii je tato UV svitilna
vykonnéjsi nezZ jiné UV lampy. V kombinaci s doporucenou baterii 26650 a odpovidajici nabijeckou
madte jistotu, Ze budete mit vZdy po ruce to nejlepsi UV svétlo. Napdjeno doporucenou dobijeci Li-ion
baterii 26650 nebo Li-ion baterii 18650 s odpovidajici podloZkou. Baterii a nabijecku je nutné objednat
samostatné.

Vypinac na zadnim panelu, vodéodolné a prachotésné pouzdro dle standardu IPX-8 (aZ 2 metry),
rozméry: @ 45 x 155 mm, barva: éernd, doddvdno v ochranném nylonovém pouzdre s klipem na
opasek.

Pozn.: Tato baterka by méla mit tepelnou pojistku proti spdleni LED diody a kvalitnéjsi filtr UG. Pokud
je uddvdn prikon 16,8 W, je efektivni UVB svételny vykon cca 0,5-1,34 W — viz tabulka ,,Ucinnost a
tepelné zareni”)



2.3. Kratkovinné (UVC) lampy

Obvykla vinova délka (LED diod) je 255 nm. Nabidka je SirsSi nez u zdroji UVB:

2.3.1. Originalni nazev: Profesionalni UV lampa L81

\\\.‘\ ‘.-.““ ................
Jako zdroj UVC svétla je pouZita germicidni vybojka s UV filtrem a ma velmi pfiznivou UVC
charakteristiku:
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Oproti tomu predni UVA dioda se svymi udavanymi 380 nm bez filtru je pro mineralogické ucely
nepouzitelna.

(Pozn.: Prikon, ani efektivni UVC vykon neni u této baterky uvddeén.)



2.3.2. Originalni nazev: Shortwave UV LED Flashlight (254 nm UVC) -
,ThePocket”

(z webu prodejce): Krdtkovinna
LED (254 nm), dichroickd ¢ocka

s 80 % propustnosti, stejné jako
Cisté kfemenné sklo, filtr ZWB3 =
40 % propustnost, filtr HOYA = 60
%. Pri porovnavdni cen se
nenechte zmdst pouze Cisly o ,,UV
vykonu”. Nejlepsi dostupny LED
Cip. Konkurence nabizi nizké ceny
nebo vysoky vykon s pouZitim
horsich LED diod, které rychle
zacinaji stmivat (o 12 % za pouhou
hodinu a 0 25 % po pouhych deseti
hodindch!). Nase svétlo pouZiva
LED diody znacky PhotonWave
(model PKB-H50-F35), protoZe
testované po sto hodindch
stmivdni dosahovaly pouze 3 % a
po tisici hodindch se stabilné
udrZely na priblizné 12 %.
365denni zdruka vyrobce —
bezproblémovd oprava nebo
vyména v pripadé jakychkoli problémi se svétlem (30denni zdruka na baterii). NepretrZity provoz, neni
treba svétlo vypinat a nechat ho vychladnout, kompaktni velikost — 13 cm a pouze 165 g. Obsahuje
baterii 18650 s nejvyssi kapacitou a kvalitou na trhu (3500mAh, 10 A chrdnénd baterie typ18650,
kterd je soucdsti baleni a Ize ji nabijet pres USB pfimo v baterce).

(Pozn.: Prikon, ani efektivni UVA vykon neni u této baterky uvddén, vzhledem k textu o vykonnéjsim
typu — viz nize — md pravdépodobné UVC efektivni svételny vykon 0,1 W — viz tabulka ,Ucinnost a
tepelné zdareni”.)

2.3.3. Originalni nazev: Shortwave UV LED Flashlight (254nm UVC) - ,The
Hunter 3X“ (vykonnéjsi typ predchozi lampy)

(z webu prodejce): Toto svétlo je vybaveno tremi vykonnymi LED diodami o vinové délce 254 nm na
specidlnim ovladaci a je napdjeno jednou baterii 21700. Paprsek o vykonu 300 mW, ktery vytvdri,
poskytuje fluorescenéni odezvu ekvivalentni tradi¢ni 35 W krdtkovinné lampé s vykonem 254 nm. Toto
svétlo je vice neZ trikrat vykonnéjsi neZ model ,,ThePocket”.

(Pozn.: Pravdépodobny — uvddény — UVC efektivni svételny vykon je 0,3 W — viz tabulka ,,U¢innost a
tepelné zdareni”.)



2.3.4. Originalni nazev: Gray C8 UVC 255 nm

A

W

Vlastnosti produktu, (z webu prodejce):

Vysoce vykonnd krdtkovinnd ultrafialovd LED dioda s vinovou délkou 255 nm, hlava 1-3/4" palce s
predinstalovanym 39 mm sklenénym filtrem ZWB3, volitelnd prodluZovaci trubice umoZriuje pouZiti 2
lithium-iontovych baterii 18650 pro prodlouZeni doby provozu, zvyseny vykon o 100 miliwatti pomoci
boost driveru, vodéodolny standard IP-65 chrdni jednotku pfed ndhodnym ponofenim do vody,
ergonomicky vroubkovany vzor nabizi pohodiny a zdrovern bezpecny uchop.

Lestény reflektor vyzaruje paprsek vynikajiciho tvaru.

Specifikace produktu

ZAP/VYP Cvaknuti spinace v zadnim viku, baterie jedna standardni lithium-iontovd baterie 18650
(chrénénda), vykon — 100 miliwattd, rozméry 5,5" délka (8,5" s prodlouzenim) x 15/16" primér (télo),
hmotnost pfiblizné 180 g.

DuleZité upozornéni

Toto je vysoce vykonné svétlo a neni urceno k nepretrZitému pouZivani, protoZe LED dioda se prehrivd
a spali, pokud svétlo zistane nepretrZité zapnuté pfilis dlouho. Svitilna odevzddva prebytecné teplo do
okolniho vzduchu — takZe pokud je venku chladno — reknéme pod 13 °C, mize byt svitilna v provozu
mnohem déle, neZ kdyZ ma okoli pokojovou teplotu. Pokud je hlava svitilny na dotek horkd, vypnéte ji
a nechte ji nékolik minut vychladnout. Zapnéte ji, kdyz se divdte, a vypnéte, kdyZ ne. Nedélejte tu
chybu, Ze si ji po rozsviceni ddte do kapsy.

S vyjimkou samotné LED diody se na hlavni soucdsti svitilny vztahuje standardni rocni zdruka. Na
spdlené LED diody se vztahuje tfimésicni zdruka.

(Pozn.: Neni ziejmé, jaky md baterka pfikon a vykon v UVC spektru. Vyrobce uvddi nejprve ,,zvyseny
vykon o 100 miliwatt pomoci boost driveru®, ndsledné ve specifikaci ,,vykon 100 miliwatti“. Neuvddi
ani zda jde o celkovy prikon diody, ¢i svételny vykon, nebo jako efektivni vykon v UVC svétle. Navic
stejny udaj md i u UVB baterek, pfitom UVC &ipy maji vyrazné nizsi efektivitu — viz tabulka ,,U¢innost a
tepelné zareni”.)



2.3.5. Originalni nazev: UV-Taschenlampe, LED, stark (kurzwellig)

Vlysoce vykonna kratkovinna lampa s 255 nm, (z webu prodejce):

S touto vykonnou UV svitilnou (4,2 W—-255nm — vysoce vykonnd LED) docilite u svych fluorescencnich
minerdld nejlepsiho efektu. Idedini pro profesiondlIni i hobby pouZiti. Diky inteligentni technologii jsou
tyto UV svitilny vykonnéjsi neZ jiné UV lampy. V kombinaci s doporucenou baterii 21700 a odpovidajici
nabijeckou (Cislo produktu 1354) si miZete byt jisti, Ze budete mit vZdy po ruce to nejlepsi UV svétlo.
Napdjeno doporucenou lithium-iontovou baterii 21700 (Cislo produktu I1310A) nebo baterii 18650
(Cislo produktu I1355A). Baterii a nabijecku je nutné objednat samostatné.

Vypinac na zadni strané, vodéodolné a prachotésné pouzdro dle standardu IPX-8 (do 2 metrii)
Rozméry: @ 27 x 126 mm, barva: ¢ernd, hmotnost: cca. 110 g (bez baterie), doddvdno v nylonovém
ochranném pouzdre s klipem na opasek.

Pozn.: Tato baterka by méla mit tepelnou pojistku proti spdleni LED diody a kvalitnéjsi filtr UG. Pokud
je uddvdn prikon 4,2 W, je efektivni UVC svételny vykon cca 0,04—0,21 W — viz tabulka ,,U¢innost a
tepelné zdareni”.)



2.3.6. Originalni nazev: UV-Taschenlampe LED, sehrstark (kurzwellig)

(z webu prodejce): Vysoce vykonnd krdtkovinnd lampa s 255 nm.S touto vykonnou UV svitilnou (16,8
W, 255 nm - 4 vysoce vykonné LED diody) si miZete dokonale osvétlit své fluorescencni minerdly!
Idedlini pro profesiondlini i hobby pouZiti. Diky inteligentni technologii jsou tyto UV svitilny vykonnéjsi
neZ jiné UV lampy. V kombinaci s doporucenou baterii 26650 a vhodnou nabijeckou si miZete byt jisti,
Ze budete mit vZdy po ruce to nejlepsi UV svétlo. Baterii a nabijecku je nutné objednat samostatné.
Napdjeno doporucenou lithium-iontovou baterii 26650 nebo baterii 18650 s vhodnym adaptérem
(baterie se proddvaji samostatné). Vypinac na zadni strané, vodéodolné a prachotésné pouzdro dle
standardu IPX-8 (do 2 metrt), rozméry: @ 45 x 155 mm, barva: &ernd

Hmotnost: cca. 235 g. Doddvdno v nylonovém ochranném pouzdre s klipem na opasek.

Pozn.: Tato baterka by méla mit tepelnou pojistku proti spdleni LED diody a kvalitnéjsi filtr UG. Pokud
je uddvdn prikon 16,8 W, je efektivni UVC svételny vykon cca 0,17-0,84 W — viz tabulka ,,U¢innost a
tepelné zareni”)



Na nasich webovych strankach jsou i navody na vyrobu UVC lamp. Lampy jsme méli i v prodeji, ale
vyrobu i prodej jsme jiz zastavili.

2.3.7. Kratkovinna UV lampa na 220 V / 9 W s germicidni vybojkou

Podrobny navod na vyrobu zde.

Vyrobena UV lampa (mW)
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https://www.mallorn.cz/news/vyroba-vykonne-kratkovlnne-uv-lampy-na-mineraly/

2.3.8. Kratkovinna UV lampa na 8,5-48 V / 5 W s UVC LED diodami

Podrobny navod na vyrobu zde.
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https://www.mallorn.cz/news/vyroba-5w-kratkovlnne-ledkove-uv-lampy-na-mineraly/

2.4. Kombinované UV lampy

Existuji i ,,univerzalni“ UV lampy, které kombinuji dvé i tfi uvedena spektra. Nemam s nimi zkuSenosti,
ale odhaduiji, Ze budou mit obecné nizsi pfikon (i UV vykon) neZ predchozi, jednospektralni. Pro
zajimavost tfeba kratkovinna + dlouhovinna baterka:

2.4.1. , Kratkovinna UVC svitilna 254 nm 365 nm 395 nm 3 v 1 led uva mineraly
s filtrem”

254nm/365nm/395nm 3in 1

USB Charging,built-in battery

U baterky jsou v UVA reflektoru dvé dlouhovinné diody (365 nm a 395 nm), ta 395 nm je tedy mimo
optimalni maximum pro mineralogii (385 nm) a bude tedy vytvaret urcité nevhodné parazitni zareni.



Dokonce trispektralni jsou tyto:

2.4.2. All-in-OneShortwaveMidwavelLongwave UV LED Flashlight
(254+310+365nm) - "TheFullwave Triple"

U této baterky soudim, Ze mlze byt problémem jeden — univerzalni — filtr, protoZe spravné se
pouzivaji odlisné filtry pro UVA/B/C zareni.

2.4.3. ,All-Wave UV LED Flashlight”

Zde neni zfejmé, zda je pouzit jeden filtr (pravdépodobné), nebo je pro kazdou vinovou délku spravny
(odlisny) filtr.



2.4.4. MULTI-WAVE UV TORCH

MULTI-WAVE UVTORCH $520

Zde spravné tfi samostatné filtry.

Obecné se ale UV LED technologie stale vyviji a spolu se stale vétSim zajmem a poptavkou se UV
zdroje zlevriuji a objevuji stale nové. Prezentované UV lampy miZete na webu dohledavat jak podle
nazvu, tak i podle obrazku.



3. UV aktivni mineraly a jejich lokality

Jak funguje luminiscence:

Luminiscence minerall vybuzend UV zarfenim je jev, pfi kterém nékteré mineraly po ozareni
ultrafialovym svétlem vydavaji viditelné svétlo. UV zafeni ma dostatek energie k excitaci elektronl v
krystalové mriZce nebo ve stopovych prvcich. Vybuzeny elektron se rychle vraci zpét na pavodni
hladinu a uvolfiuje prebytecnou energii jako viditelny foton — to je pozorovana luminiscence, presnéji
fluorescence, pokud mizi ihned po vypnuti UV zdroje. Luminiscenci vSichni dobfe znaji ze zafivek
(vybojek). Uvnitt trubice probiha vyboj, ktery vytvafri z ¢asti viditelné svétlo, z ¢asti svétlo ultrafialové.
Na vnitfek trubice je nanesen luminofor, ktery pfeméni ultrafialovou slozku zateni na viditelnou.
Podle pouzitého luminoforu se pak fidi i barva zafivky (denni svétlo, tepla bila, ale i nejriznéjsi jiné
barvy pro specialni, napt. reklamni ucely).

Pro vznik luminiscence jsou nutna tzv. aktivni centra — atomy urcitych prvkd (nap¥. Mn, Pb, U,
organické latky atp.), pfipadné defekty v krystalové mtizce. Vyznam ma i typ krystalové struktury a jeji
schopnost prenaset energii. Nékteré mineraly maji luminiscenci diky pritomnosti organickych latek —
uhlovodikd. Casto hraje urcitou roli i vihkost vzorku, napf piibramské désivce po vyschnuti

v pokojovych podminkdch znatelné ztrati na barvé. Existuji také prvky, jejichZ i stopové mnoZstvi
funguje jako tzv ,,zhasedlo”, napftiklad Fe — Zelezo. V pfipadé nékterych mineralll s luminiscenci se ani

nevi, co presné luminiscenci zplsobuje, jde zatim o dost neprozkoumanou oblast.

Pokud svétélkovani pretrvava i po zhasnuti UV, jedna se o fosforescenci. Vyrazna byva u aragonit(,
nékterych kalcitl (i vapencl a obecné karbonat(l) i fluorit(l. Dale byva dlouha fosforescence uvadéna i
u scheelitd, willemitd, baryt( a nékterych uranovych mineralQ. Vidy vsak zalezi na lokalité, ale i
chemickém sloZeni a krystalické struktufe konkrétniho vzorku z dané lokality.

Zvlastnim pripadem svételné reakce mineralu na UV zéfeni je tenebrescence — do¢asnd zména barvy
mineralu po ozareni, kterad se ¢asem nebo vlivem jiného zafeni vraci do plvodniho stavu. Minerald

s tenebrescenci je pomérné mdlo. Uvadi se:

hackmanit (Sedobild, svétle rlizova, svétle fialova P syté fialovd, modrofialova nebo cervenofialova),
navrat barvy minuty az hodiny;

skapolit (bezbarvy azZ slabé zluty P fialové rizovy, Sedy az modry), nadvrat barvy hodiny az dny;
tugtupit (bily, rGZovy azZ lososové Cerveny P> syté Cerveny az karminovy), ndvrat barvy hodiny az dny;
chlérsodalit (bélavy, slabé rlizovy P fialovy aZ purpurovy), navrat barvy rychly, minuty.

| zde v3ak je to lokalita od lokality a dle sloZeni konkrétniho vzorku. | dva vzorky ze stejné lokality
mohou u jednoho mit vyraznou tenebrescenci, u druhého témér neznatelnou.

Castym omylem je domnénka, 7e podle luminiscence Ize mineraly uréovat. To plati pouze v omezené
mife (napfiklad UVC lampy se pouzivaji pfi vyhledavani loZisek wolframu, diky charakteristické,
zpravidla modrobilé, luminiscenci scheelitu). Pomérné charakteristicka je také vyrazna Zlutozelena
luminiscence uranovych minerald. Ve vétsiné ostatnich pfipad( vSak neni luminiscence dana
mineralem, ale stopovymi prvky v ném obsazenymi. Napfiklad kalcit mlze mit luminiscenci témér

v jakékoli barvé. Stava se, Ze luminiscenci vykazuje jen mikroskopicky tenky povlak na jinak nesviticim
mineralu. Napfiklad uranovy mineral torbernit patfi k tém nékolika malo uranaclim bez luminiscence.
Casto ma viak na povrchu okem ani lupou nepostfehnutelny povlak autunitu, uranospinitu ¢i jiného
luminiscencniho uranace a diky tomu krasné sviti. Okem nepostfehnutelné povlaky uranospinitu jsou
ostatné casté i na ulomcich hornin z Pfibramska, které diky tomu pod UV krasné sviti. Omezené lze
tedy luminiscenci vyuZit k uréeni mineralu, ale pouze pokud zname jeji barvu u konkrétniho mineralu
pro danou lokalitu.



Luminiscence minerald mlze byt také odliSna podle pouZitého zdroje (vinové délky). Nékteré
mineraly maji odliSnou barvu luminiscence pod UVA / B / C — napfiklad tugtupit. Nékteré mineraly
také sviti pouze pod urcitymi vinovymi délkami. Naptiklad uvedeny scheelit zpravidla sviti jen pod
UVC (ale scheelit z Cinovce slabé sviti i pod UVA), naopak tfeba fluority nebo rubiny sviti zpravidla
pouze pod UVA. Zminovany kalcit z Pfibramska ma charakteristickou ¢ervenou az ¢ervenooranzovou
luminiscenci, po které dostal i krdsny nazev , désivec”. Vétsina téchto désivcl sviti nejlépe pod UVB,
méné pod UVC a nejméné pod UVA. Nékteré désivce z lokality byvalého dolu Alexandr u Vrancic na
metr( vzdu$nou ¢arou od této lokality je lesni pinka Cechytka, kde maji kalcity tmavéji ¢ervenou
luminiscenci (v barvé uhlik(l v ohnisti), ale pouze pod UVC.

Pod UV svétly vam bude mimochodem v pfirodé svitit kdeco. Rizné mechy a lisejniky, houby, plisné, a
samoziejmé i nejriiznéjsi binec, zejména plasty, papir atp. | zde se lze s UV svétly vyradit, napriklad
experiment s vétvickami a odrezky z jirovce (nespravné kastanu). Doma vam bude zejména v kuchyni,
koupelné a na WC svitit vodni kdmen, mastnota, plisné — napfiklad zde a zde.

Pokud mate kameny ve vih¢ich prostorach, kde jsou praveé plisné, tak se na nich usazuje prach (i z téch
plisni) a zejména pod UVA budou vidét modrobilé tecky a jakoby vidakna. Lépe je takové nelistoty
ofouknout, nejlépe tlakovym vzduchem. Omyvanim (i pfi pouziti kartacku) se spiSe prilepi a drzi pak
na vzorku mnohem lépe nez pred tim.

Dalsi zajimava videa s experimenty s UV svétly jsou naptiklad zde:

- UV Light - Demos&Experiments - AAPT Films

- TheSurprisingltemsthatGlowUnder UV Light!

- Glow in theDark Science Experiment - InvisibleInk Experiment - Science CardsCraft
- WhydoesTurmericglowunderblacklight?



https://www.youtube.com/shorts/647kAAviHf4
https://www.youtube.com/shorts/ubRh_QZSwE8
https://www.youtube.com/shorts/ZHnVe3s7-3Q
https://www.youtube.com/watch?v=NJhuf0Um-Eo
https://www.youtube.com/watch?v=TTZPlwpVD_U
https://www.youtube.com/watch?v=o4HgKVvMFUA
https://www.youtube.com/watch?v=g17psiRwN5s

Kam se vypravit na lov luminiscen¢nich mineralG:

Stejné jak je malo prozkoumané, co plsobi u konkrétniho mineralu luminiscenci, tak je malo
prozkoumané, kde vsude a jaké lze tyto vzorky najit. Velké prekvapeni vas mize klidné c¢ekat mezi
oblazky na brehu teky ¢i jezera. Zde je vhodné poznamenat, Zze nocni hledani minerald s UV lampou je
pomérné ndrocné — pohybujete se potmé, ¢asto po nerovném terénu nebo na haldach. Mné se pfi
téchto sbérech osvédcilo nosit s sebou hl pro oporu, ktera vyrazné zvysuje jistotu a stabilitu pfi
chizi. Uvadi se jako vhodna celovka s ¢ervenym filtrem (Gdajné nerusi UV efekt a je vidét pod nohy).
Dale uvadime nékolik typl z nasich zkusenosti:

Pribramsko

Velmi vdécnd oblast na cervené aZ ¢ervenooranZové svitici kalcity (désivce) a zelené az Zlutozelené
svitici urandce (hlavné uranospinit a autunit) na starych halddch po téZbé uranu a rudnin. Na starych
halddch najdete désivce pfimo na povrchu, pro urandce musite do haldy hrdbnout na Cerstveéjsi
materidl, protoZe na povrchu zvétrdvaji a jsou spldchnuty destém. Na nékterych halddch Ize najit i
oranZoveé (pod UVA) svitici sfalerit. Pro vyhleddvani je nejefektivnéjsi UVB baterka, pfipadné UVC. Pod
baterkou UVA bude vétsina désivca svitit madlo, pripadné viubec. Sfalerit sviti naopak vyhradné pod
UVA. Nejefektnéjsi vzorky jsou désivce s povlaky urandcd. Povlaky urandcu byvaji tak tenké, Ze je nelze
vétsinou zjistit ani lupou, a diky tomu mivaji takika neméritelnou radioaktivitu. Obcas se vSak miiZe
stdat, Ze urandce jsou (logicky) i na vzorku se smolincem — uraninitem, a tak je vhodné si nasbirané
vzorky zkontrolovat geigerem a chovat se k nim odpovidajicim zplisobem — viz ¢ldnek ,,Radioaktivni
minerdly — bezpecnost, sbér, preprava a skladovdni v domdci sbirce”

Kalcit, Vrancice Cechytka Kalcit, Vrancice Cechytka v UVC


https://www.mallorn.cz/news/radioaktivni-mineraly-bezpecnost-sber-preprava-a-skladovani-v-domaci-sbirce/
https://www.mallorn.cz/news/radioaktivni-mineraly-bezpecnost-sber-preprava-a-skladovani-v-domaci-sbirce/

Sfalerit, Vrancice Alexandr v UVA

Kalcit, uranospinit—autunit, sfalerit,  Kalcit, uranospinit—autunit, sfalerit,
Ptibram 9 — Jerusalém Ptibram 9 — Jerusalém v UVA

Uranospinit, kalcit, Pfibram 16 Uranospinit, kalcit, Pfibram 16 v UVC



Kladska a fada dalsich hald po téZbé uranu ¢i prizkumu na uran

Kladskd — staré haldy po tézbé uranu. Nej¢astéjsim UV minerdlem je autunit, ¢asty byvd i torbernit
(ktery sdm o sobé nemd luminiscenci, ale byvd potaZen tenkou vrstvou autunitu, tedy se zdd, Ze sviti
také). Lze pouZit libovolnou vinovou délku, UVA/B/C, sviti pod vS§emi, UVA vsak mivd nejvétsi vykon, je
tedy nejvhodnéjsi. Vrstvy, poviaky a zemité-prdskové formy zejména autunitu jsou zde vétsinou
mnohem mohutnéjsi neZ u ndlezti na Pribramsku, ziskané vzorky byvaji silné radioaktivni. KdyzZ si po
delsim sbéru posvitite na ruce, kolena atp., budete vsude svitit. Zde proto doporucujeme postupovat
dusledné podle pravidel uvddénych ve ¢lanku ,,Radioaktivni minerdly — bezpecnost, shér, preprava a
skladovdni v domdci sbirce”. Lokalita Kladskd je v oblasti raselinist, proslulych nebezpecnym

hejnovitym tvorem zvanym ,,muska upifi“. Pldcat je po obliceji rukavicemi Zlutymi autunitem neni moc
dobré, ndvstévu proto doporucuji v pozdnim podzimu aZ ¢asném jaru. Uranovych lokalit je u nds velké
mnoZstvi, zajemcum doporucuji publikaci ,,Uranové minerdly CR a jejich nejvyznamnéjsi nalezisté”

Autunit, torbernit, Kladska Autunit, torbernit, Kladska v UVA

Metauranospinit, Otto, Pfebuz Metauranospinit, Otto, Pfebuz v UVC


https://www.mallorn.cz/news/radioaktivni-mineraly-bezpecnost-sber-preprava-a-skladovani-v-domaci-sbirce/
https://www.mallorn.cz/news/radioaktivni-mineraly-bezpecnost-sber-preprava-a-skladovani-v-domaci-sbirce/

Zivcovy lom Krdsno u Horniho Slavkova

Kromé mnoha jinych, zajimavych minerdld je zde opét autunit, vétsinou v podobé povlaki na
puklindch, ale nékdy i krystalovany. Lze tedy pouZit libovolnou vinovou délku, UVA/B/C. Na rozdil od
vzorku z Kladské zde byvd homogennéjsi, neprdsi se a neotird se tolik, sbér neni tedy tak rizikovy.
Presto plati pravidla uvedend v odkazech vyse. Kromé autunitu se zde nachdzi také fluorit, jeho
luminiscence vsak neni ovérena. Pro vstup do lomu je tfeba povoleni (maji k ostraze i vicdka).

Autunit, Zivcovy lom, Krasno v UVA



Strkovice u Zatce, Velké Némcice, Bilina a dalsi lokality se sadrovcem

Vétsina sdadrovcli ma bilou, modrobilou ¢i nazloutlou luminiscenci, Casto i s delSim dosvitem —
fosforescenci. Luminiscence v sddrovcich byva zplisobena organickymi pfimésemi. Sviti prevdzné
v UVA, v UVB/C mdlo, nebo vibec.

Sadrovec, Strkovice u Zatce Sadrovec, Strkovice u Zatce v UVA

Sadrovec, Strkovice u Zatce dosvit

Sadrovec, Velké Némcice Sadrovec, Velké Némcice v UVA

Sadrovec, Velké Némcice dosvit



Cicov u Hofence, Brariany, Chraberce, Rokle u Kadané a dalsi lokality s aragonitem

Vétsina aragonit ma bilou, modrobilou, béZovou ¢i naZloutlou luminiscenci, Casto i s delsim dosvitem
— fosforescenci. Sviti prevdzné v UVA, v UVB/C mdlo, nebo viibec. Aragonit muZe mit i jiné odstiny
barev, napriklad mdm vzorek z Itdlie, ktery sviti krdsné riZové.

Aragonit, Ci¢ov u Hofence Aragonit, Ci¢ov u Hofence v UVA

Aragonit, Ci¢ov u Hofence dosvit



Aragonit, dul Guimentaro, Sicilie, Italie

Aragonit, dul Guimentaro, Sicilie, Italie v UVA

Aragonit, dul Guimentaro, Sicilie, Italie dosvit



Brezinka u Slatiny, Drdatenickd jeskyné u Kftin, lom Stfibrna Skalice, lom DFinovd, lom Velké Dravce
na Slovensku a dalsi lokality kalcitu

Nékteré kalcity maji luminiscenci, kterad miZe byt v témér jakékoli barvé. Kromé Pribramskych désivci
(CervenooranZovd, cervend, aZ purpurovd luminiscence) byva u nasich kalcitt obvykld bild aZ béZova Ci
lehce modrobila luminiscence. Nékteré kalcity (napr. Drdtenickad jeskyné, Bfezinka) maji velmi vyrazny
dosvit — fosforescenci. Pro vstup do ¢innych lomi je nutné povoleni.

Vapenec, Dratenicka jeskyné Vapenec, Dratenicka jeskyné v UVA

¥

Vapenec, Dratenicka jeskyné, nasviceni UVA Vapenec, Dratenicka jeskyné, dosvit




Kalcit, Velké Dravce

Kalcit, Vel'ké Dravce v UVA



Volyné u Kadané

Lokalita wolframového zrudnéni — scheelitu. Scheelit se zde vyskytuje v kfemeno (bild barva) fluoritové
(bila, nazloutld aZ nazelenald barva) Ziloviné a samotny scheelit mad bilou aZ lehce naZloutlou barvu.

Ve dne je tedy zvldst pro ,prvondvstévnika” obtizné scheelit identifikovat. Povlaky nelze rozeznat ani
pod lupou a krystalky jsou malé, vétsinou do 1 mm. KdyZ se ale v noci posviti, tak kameny zari jak
hvézdnd obloha. Tento scheelit sviti pouze pod UVC. Fluoritovd Zilovina ma pak namodralou
luminiscenci pod UVA. Scheelity Ize najit u nds i na jinych lokalitdch, napf. ,,Na Stildch” u Orliku u
Humpolce, nebo v lomu Pohled u Havli¢ckova Brodu. V lomu Pohled Ize v noci s UVC baterkou najit
povlaky scheelitu na puklindch o rozmeérech azZ desitek centimetrd, které jsou vSak tak tenké, Ze na nich
nelze scheelit najit ani pod lupou. V noci pod UVC vSak jasné sviti.

Scheelit, Volyné Scheelit, Volyné v UVC

Scheelit, chalkopyrit, pyrhotin Scheelit, chalkopyrit, pyrhotin
lom Pohled u Havlickova Brodu lom Pohled u Havlickova Brodu v UVC



Krupka, KoZzli, Vrchoslav, Kovdiskd, Niederschlag v Némecku u hranic a dalsi lokality fluoritu
Vétsina fluoriti ma luminiscenci v riznych odstinech modré barvy, nékteré typy fluoritu (napr:

z Niederschlagu) maji luminiscenci ,, Zvykackové” riiZzovou. Fluorit sviti témér vyhradné pod UVA. Na
lokalité Niederschlag Ize najit i minerdl s oranZovou luminiscenci, zatim neni identifikovdn. Fotografie
fluoritu v UV neuvddim, bohuZel je nelze vérné vyfotit :-).

Peri Huber, Vrancice, lom Pohled a dalsi lokality apatitu
Apatit mivd oranZovou luminiscenci, pod UVA velmi slabou, silnéjsi pod UVC. Luminiscenci maji
navétralé partie apatitu, ¢erstvy —na lomu zpravidla luminiscenci nemd.

Apatit, Horni Slavkov — peri Huber Apatit, Horni Slavkov — peri Huber v UVC

Zrnity apatit — fez, Zrnity apatit - fez,
lom Pohled u Havlickova Brodu lom Pohled u Havlickova Brodu v UVC



Valec¢ u Podboran a dalsi lokality hyalitu

Hyalit z Valée md mirnou zelenou luminiscenci v UVC, ale jsou tam vzorky i zcela bez luminiscence.
Zelend luminiscence hyaliti by méla byt zplisobena stopovym mnoZstvim uranovych sloucenin, a tedy
jejich obsah a sloZeni urcuje i miru luminiscence. Mnohem vyraznéjsi luminiscenci md hyalit ze
slovenského Skdrose, Kecerovského Lipovce, hyality z Megyaszo — Legyesbény a Tarcalu v Madarsku
mayji jiZ vyraznou luminiscenci i v UVA. Rekordmanem jsou hyality z Namibie, které jsou tak vyrazné, Ze
na dennim svétle, vlivem UV ze slunce vypadaji nazelenalé. Zde bych zminil i nékteré vzorky apofylitu
z lomu Marianskd skdla v Usti nad Labem, které diky tenkému povlaku hyalitu také sviti zelené. Cldnek
o luminiscenci hyalitd vysel v Easopise Minerdl 2025/1. Rada achdti, opdli a chalcedond z riiznych
lokalit mivd také zelené tony luminiscence, kdy se jednd bud' pravé o masivni Ci vtrouseny hyalit,
obecnéji o pritomnost stopového mnozstvi uranu.

Hyalit, Kecerovsky Lipovec v UVC

Hyalit, Megyaszo Hyalit, Megyaszo v UVC



Hyalit, Tarcal v UVA

Hyalit, Tarcal v UVC
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Hyalit, Namibie Hyalit, Namibie v UVA

Hyalit, Namibie v UVC



Lom Kyje-Doubravice a spousta dalsich lokalit achatii

V lomu Kyje-Doubravice sviti fada achdtovych, jaspisovych a kfemennych struktur zelené (nepatrné
stopy uranu — zejména pod UVC), ale i Cervené svitici kalcit (hlavné pod UVC). Nékteré achdty sviti
zase bile aZ béZové (hlavné pod UVA). Obdobnou luminiscenci md fada achdti i z jinych lokalit.

Achat, lom Kyje-Doubravice Achat, lom Kyje-Doubravice v UVC

Jaspis, lom Kyje-Doubravice Jaspis, lom Kyje-Doubravice v UVC
Cervend Zilka kalcitu prechazi v zeleny opal

Achat, Horni Halze — Cervena Achat, Horni HalZze — Cervena v UVC



Araukarity a zkfemenéla dreva

Z mnoha lokalit (Liné, Zblch, piskovny na Podébradsku, ale i jinde) maji oranZovohnédou luminiscenci
v UVA, ale pouze na povrchu, nikoli na ¢erstvém lomu. Domnivdme se, Ze jde opét o tenky povlak
néjakého silikatu v procesu povrchového zvétravani.

Araukarit, Liné u Plzné

Araukarit, Liné u Plzné v UVA

Péknou prednasku o UV mineralech s ndzvem ,Tajemny svét UV minerdlG“ prednesl Ing. Jan VIk
(DIAMO) a Jan Gubanec v ramci Mineralogické sekce Spole¢nosti Narodniho muzea 16.10.2023, a je
ke zhlédnuti dostupna zde.


https://www.youtube.com/watch?v=gyTSCJqsrpM

4. Doporucené nakupy zajimavych UV mineralli na burzach a na internetu:

- tugtupit — UVA/B/C, vétsina ma vice ¢i méné znatelnou tenebrescenci a v rizném spektru A/B/C
ma odliSnou barvu luminiscence

Tugtupit, Grénsko Tugtupit, Grénsko po ozareni v UV — u tohoto
vzorku velmi mala tenebrescence

Tugtupit, Grénsko v UVA Tugtupit, Grénsko v UVB

Tugtupit, Grénsko v UVC

(tento sviti oranZové v UVA, v UVB prakticky nereaguje, v UVC vyrazné Cervené; tenebrescence je u
tohoto vzorku pomérné mal3)



- skapolit — hlavné UVA, nékteré, napt. z lokality Badakhshan v Afgdnistanu maji tenebrescenci

Skapolit, Badakhshan v Afganistanu Skapolit, Badakhshan v Afganistanu po
ozareni v UV — vyrazna modra tenebrescence

(tato vyrazna modra tenebrescence, zcela vymizi cca za hodinu)

Skapolit, Badakhshan v Afganistanu Skapolit, Badakhshan v Afganistanu
V UVA v UVB

Skapolit, Badakhshan v Afganistanu v UVC



- wernerit — hlavné UVA, vdpnikem bohatsi druh skapolitu, jedna z nejintenzivnéjsich luminiscenci
v citronoveé Zluté barvé

Wernerit, Québec, Kanada Wernerit, Québec, Kanada v UVA

Wernerit, Québec, Kanada v UVB Wernerit, Québec, Kanada v UVC



- rubin — hlavné UVA, jedna z nejintenzivnéjSich luminiscenci v ¢ervené barvé (pozor, ne vSsechny
rubiny maji luminiscenci; a naopak, i nékteré jiné varianty korundu mohou mit luminiscenci — je
tfeba vzdy vyzkouset)

Rubin, LucYen, YenBai, Vietham Rubin, LucYen, YenBai, Vietham v UVA

Rubin, LucYen, YenBai, Vietham v UVB Rubin, LucYen, YenBai, Vietham v UVC



- sodalit — hlavné UVA

Sodalit — yooperlit, AlluaivMt., Lovozero, Sodalit — yooperlit, AlluaivMt., Lovozero,
Kola Peninsula, Rusko Kola Peninsula, Rusko v UVA

Sodalit — yooperlit, AlluaivMt., Lovozero, Sodalit — yooperlit, AlluaivMt., Lovozero,
Kola Peninsula, Rusko v UVB Kola Peninsula, Rusko v UVC



- hackmanit (druh sodalitu) — hlavné UVA

Hackmanit, AlluaivMt., Lovozero, Hackmanit, AlluaivMt., Lovozero,
Kola Peninsula, Rusko Kola Peninsula, Rusko v UVA

Hackmanit, AlluaivMt., Lovozero, Hackmanit, AlluaiviMit., Lovozero,
Kola Peninsula, Rusko v UVB Kola Peninsula, Rusko v UVC



- willemit— vyhradné UVC (franklinit + kalcit)

Willemit, Star Zinc Mine, Lusaka, Zambie Willemit, Star Zinc Mine, Lusaka, Zambie
v UVA bez luminiscence

Willemit, Star Zinc Mine, Lusaka, Zambie Wi illemit, Star Zinc Mine, Lusaka, Zambie
v UVB se rozsviti kalcit v UVC zelené willemit, méné cCerveny kalcit

(v UVA nesviti nic, v UVB sviti cervené kalcit, teprve v UVC se ukdze zelené svitici willemit,
spolecné s cervenym kalcitem)



- franklinit — byva ¢asto uvadén jako luminiscenéni mineral, tim ale neni; zkratkovité se tak nazyva
hornina sloZzena z franklinitu, zinkitu, willemitu a kalcitu z oblasti okolo méstecka Franklin v USA.
Traduje se, Ze willemit sviti pouze pod UVC. Pro vétsinu willemitl to plati, willemit z okoli Franklinu
patfi mezi vyjimky, sviti i v UVA.

Franklinit, zinkit, kalcit, willemit, Franklinit, zinkit, kalcit, willemit,
Ogdensburg, Sterling Hill, USA Ogdensburg, Sterling Hill, USA v UVA

Franklinit, zinkit, kalcit, willemit, Franklinit, zinkit, kalcit, willemit,
Ogdensburg, Sterling Hill, USA v UVB Ogdensburg, Sterling Hill, USA v UVC

(¢erna zrna jsou franklinit, hnéda zrna jsou zinkit, bily matrix tvofi jednak kalcit — Zlutooranzova az
¢ervena luminiscence a willemit — zelena luminiscence; willemit z této lokality sviti v UVA/B/C)



- kfemen — svitici v UVA/B/C (lokalita Madagaskar, ropné inkluze)

Kfemen s ropnymi inkluzemi, Kfemen s ropnymi inkluzemi,
Andranotokana, Madagaskar Andranotokana, Madagaskar v UVA

Kfemen s ropnymi inkluzemi, Kfemen s ropnymi inkluzemi,
Andranotokana, Madagaskar v UVB Andranotokana, Madagaskar v UVC



- spodumen — zejména UVA, ervenooranzova luminiscence
- kunzit (druh spodumenu) — zejména UVA

Kunzit, Pakistan Kunzit, Pakistan v UVA

Kunzit, Pakistan v UVB Kunzit, Pakistan v UVC

Dalsi zahrani¢ni zajimava videa z této oblasti Ize najit napfiklad zde:

- TheUltimateGuide to UV Light and FluorescentMinerals

- MagicRocks!? A JourneyintoFluorescentCrystals, Gems&MineralswithTheCrystalCollector
- FluorescentRocks // Shortwave, A Whole New WayofSeeingthe Rock World!

- FindingVivid UV FLUORESCENT Rocksat CAMBER SANDS UK!!!

- FluorescentRocks | Understanding UV Light and Minerals

- FluorescentMinerals by Brian Walko

- FLOURESCENT & GLOWING Minerals and Fossils in UV LIGHT from my Rock Collection!

- DarkBeam Vs. UV Beast

- DemonstrationswithWillemite - UVLight

- Whichisbetter? Black Lightor UV Lightforgems and minerals? FluorescentRockhounding!
- Top 10 StonesThatGlowUnderBlacklight!

- aspousta dalSich



https://www.youtube.com/watch?v=np-udfS0fAw
https://www.youtube.com/watch?v=WsMfQGI_FGA
https://www.youtube.com/watch?v=xky5xrEtYik
https://www.youtube.com/watch?v=AMgIycaZbEk
https://www.youtube.com/watch?v=ZULTe6xlGHc
https://www.youtube.com/watch?v=TXWAAQRpAxo
https://www.youtube.com/watch?v=IwLgSHtYxAI
https://www.youtube.com/watch?v=_8Xxf_fiMEU
https://www.youtube.com/watch?v=X0VzNMlJtjs
https://www.youtube.com/watch?v=_SAiFhxkYRc
https://www.youtube.com/watch?v=HP_ziDKf2Pg
https://www.youtube.com/results?search_query=black+light+mineral

5. Literatura

Pouzité zdroje:
¢asopis Mineral 2025/1 (tematicky vénovany UV luminiscenci minerald)
Al — chat GPT

Wikipedie

Doporucena zahranicni literatura:
Collectingfluorescentminerals
Story of Fluorescence
Ultravioletguide to minerals
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